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Patentanmeldung 
Patentansoruche 

1 . Schaltvorrichtung fur ein mehrstufiges Getriebe, insbes. fur ein Kfz, wobei 
in dem Getriebe mindestens einem Schaltpaket zwei nicht 
aufeinanderfolgende Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass ein Schalthebel zur Betatigung der Schaltpakete vorgesehen ist und 
dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeordnet ist, bei dem sich im 
Wesentiichen die Schaltstellungen je zwei aufeinarider folgender Gange in 
Schaltgassen gegenuberliegen und dass die innerhalb einer Schaltgasse 
auswahlbaren Gange unterschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
-25 zwischen d un rSchalthebel(4) una aem mindestens einen Schaltpaket(2) 

eine Konvertierungsvorrichtung{8) vorgesehen ist, welche eine Bewegung 
des Schalthebeis(4) in eine Bewegung eines Schaltmittels{9) f welches eine 
dem geschalteten Gang entsprechende Ubersetzungstufe(3) einlegt, 
umwandelt. 

3.. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 r 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Konvertierungsvorrichtung (8) als direkte -oder indirekte 
Verbindung zwischen dem Schalthebel (4) und dem mindestens einen 
Schaltpaket (2) ausgebildet ist. 
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4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 ,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Konvertierungsvorridhtung (8) als mechanische, hydraulische oder 
pneumatische Verbindung oder als Kombination von wenigstens zwei der 
vorgenanhten Verbindungen ausgebildet ist. . 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Konvertierungsvorrichtung (8) als Schaltgestange oder als Kabel- 
/Seilschaltung oder als Kombination von beiden ausgebildet ist. 

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass dem Schalthebel {4) ein Schaltbild (6) zugeordnet ist, welches als H 
oder Mehrfach-H ausgebildet ist, bei dem sich im Wesentlichen 
Schaltstellungen benachbarter Ubersetzungsstufen gegenuberliegen. 

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

j d ass mit dem Sch aj#iebeM4Hf=mefh3tb^TTei Scltallyasse (5) aufemander 

folgende Ubersetzungsstufen des Getriebes (1) schaltbar sind, wobei 
mindestens eine der Obersetzungsstufen (3) mittels eines Schaltpaketes 
(2) welchem zwei nicht aufeinarider folgende Ubersetzungsstufen (3) 
zugeordnet sind, geschaltet wird. 

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltpakete (2) zugeordnet 
sind. 
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9. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Verschieberi des Schalthebels (4) in mindestens einer Wahlgasse 
(7) des Schaltbildes (6) mindestens zwei Schaltpakete (2) mittels mit den 
Schaltpaketen(2) verbundenen Schaltmitteln(9) mit dem Schalthebel (4) 
gleichzeitig verbindbar sind. 

10. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Invertierungsvorrichtung vorgesehen ist, durch die eine zu einer 
Schaltbewegung des Schalthebels in einer Schaltgasse gleichsinnige 
Bewegung eines Schaltmittels erzeugbar ist. 

1 1 . Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schalthebel (4) mit einer Schaltfingerwelle (11) verbunden ist und 
diese mittels des Schalthebels (4) axial verschiebbar und radial 
verschwenkbar ist. 

12. Schaltvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dad urch g e k e nnzeichnet, 

dass mit der Schaltfingerwelle (11) mindestens eine weitere 
Schaltfingerwelle (12) gekoppelt ist. 

13. Schaltvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kopplung der Schaltfingerwellen (11,12) mittels auf den Wellen 
befestigter Zahnrader erfolgt. 

14. Schaltvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Anordnung der Schaltfingerwellen (11,12) in einer oder mehreren 
Ebenen erfblgt. 

15. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
. dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltfingerwellen (11,. 12) derart gekoppelt sind, dass eine 
Wahlbewegung des Schalthebels (4) alle Schaltfingerwellen (11, 12) 
parallel verschiebt und/oder eine Schaltbewegung des Schalthebels (4) 
benachbarte Schaltfingerwellen (11, 12) gegensinnig/invers verdreht. 

1 6. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Schaltfingerwelle (11, 12) mindestens ein Schaltfinger (13) 
zugeordnet ist. 



17. Schaltvorrichtung nach Anspruch 16, - 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in mindestens einer Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltfinger 
(13) verschiedener Schaltfingerwellen (11, 12) in verschiedene 
20 Schaltstangen (10) eingreifen. 

1 8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in mindestens einer Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltfinger 
25 (13) der selben. Schaltfingerwelle (11, 12) in verschiedene Schaltstangen 

(10) eingreifen. 

19. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 dass beim Verdrehen der Schaltfingerwelle (11) in einer Drehrichtung 

mindestens ein Schaltfinger (13) der einen Schaltfingerwelle (11, 12) 
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auBer Eingriff der einen Schaltstange (10) gebracht wird und mindestens 
ein anderer Schaltfinger (13) der anderen Schaltfingerwelle (12, T1) die 
andere Schaltstange (10) verschiebt. 

5 20. Schaltvorrichtung nach Anspruch .19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Verdrehen der Schaltfingerwelle (11) in gegensinnger/inverser 
Drehrichtung mindestens ein Schaltfinger (13) der anderen 
Schaltfingerwelle (12, 11) auBer Eingriff der andere Schaltstange (10) 
10 gebracht wird und mindestens ein Schaltfinger (13) der einen 

Schaltfingerwelle (11,12). die eine Schaltstange ( 1 0) verschiebt. 




21 



15 



Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Verdrehen der Schaltfingerwelle (11) in einer Drehrichtung 
mindestens ein Schaltfinger (13) der einen Schaltfingerwelle (11, 12) 
auSer Eingriff der einen Schaltstange (10) gebracht wird und mindestens 
ein anderer Schaltfinger (13) der selben Schaltfingerwelle (11, 12) die 
andere Schaltstange (10) verschiebt. 

Schaltvnrricht i ing nach e i nem dor Anspruch e-1-bts--h8-; 

dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Verdrehen der Schaltfingerwelle (11) in beiden Drehrichtungen 
mindestens ein Schaltfinger (13) einer Schaltfingerwelle (11, 12) eine 
25 Schaltstange (10) verschiebt. 



20 



22. 




23. 



30 



Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Konturen der Schaltstangen (10) derart ausgebildet sind, sodass 
mittels der Schaltfinger (13) die Schaltstangen (10) entweder in eine 
Schaltposition Oder eine Neutralposition schaltbar sind. 
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24. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, - 
dadurch gekennzeichnet, 

-dass die Kontur der Schaltfinger (13) derart ausgebildet ist, sodass uber 
die Kontur das Kraft-Ubersetzungsverhaltnis einstellbar ist. 

25 . Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

. dass.zur Obertragung der Bewegung des Schalthebels (4) auf die 
Schaltmittel (9) wenigstens ein Zahnsegment (14) und wenigstehs eine 
Zahnstange (.15) vorgesehen sind. 

26. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9 r . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Verschieben des Schalthebels . (4) in einer Wahlgasse (7) des 
Schaltbildes (6) mindestens zwei Schaltpakete (2) mittels mit den 
Schaltpaketen verbundenen Schaltauslegern beaufschlagbar sind. 

27. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
. dadurch gekennzeichnet, 

dass die — Schaltvorrichtung — handgosto uert — t md/oder — st eue r mi t telf r ei 

ausgebildet ist. 

28. Kraftfahrzeugegetriebe, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es eine Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27 enthalt. 

29. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es als Doppelkupplungsgetriebe ausgebildet ist. 
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1 30. Kraftfahrzeugegetriebe nach Anspruch 28 oder 29/ 

dadurch gekennzeichnet, 

•» * 

dass es als Lastschaltgetriebe ausgebildet ist; . 

5 31 . Kraftfahrzeugegetriebe nach Anspruch 28, 29 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass es als Gruppengetriebe ausgebildet ist. 

32. Kraftfahrzeugegetriebe nach einem der Anspruche 28 bis 31, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass es handschaltbar ist. 
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5 

Beschreibunq 

10 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltvorrichtung, insbesondere mehrstufiges 
Getriebe, bei dem mindestens einem Schaltpaket zwei Gange zugeordnet sind, 
wobei die einem Schaltpaket benachbart angeordneten zwei Gbersetzungsstufen 
keine aufeinander folgenden Gange sind, und dass als Betatigung ein Schalthebel 
vorgesehen ist. 

20 Es sind bereits Kraftfahrzeuggetriebe bekannt (z B. DE 41 37 143 A1), bei denen 
ein mehrstufiges, synchronisiertes Vorgelegegetriebe beschrieben wurde, und bei 
dem jeweils zwei Gange einem der mehreren Schaltpakete zugeordnet ist. Hierbei 
sind die einem Schaltpaket zugeordneten zwei Gange (1. und 3. bzw. 2. und 4.) 
nicht aufeinander folgende Gange. Es entsteht dabei der Vorteil, dass ein 
25 Schaltsystem erhalten wird, bei welchem uberschneidende Betatigungen und 
damit eine Verringerung der Schaitnebenzeiten ermoglicht wird. Nachteilig ist 
jedoch, dass mit einem herkommlichen Handschalter dieses Getriebe nicht 
schaltbar ist, da der Handschalter in herkommlicher H-Schaltung z. B.. lediglich 
aufeinander folgende Gange schalten kann. 

30 

Weiterhin ist ein Zwolfgang-Schaltgetriebe fur Nutzfahrzeuge bekannt (z.B. EP 10 
34 384 B1), bei welchem die Vorschaltgruppe manuell geschaltet wird und die 
Hauptgruppe bzw. Nachschaltgruppe automatisch pneumatisch .geschaltet wird. 
Fur die Hauptgruppe und die Nachschaltgruppe sind pneumatische 
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Schalteinrichtungen vorgesehen, die beim. Wahlen mittels der rnanuelien 
Schalteinrichtung der Gasse des gewunschten Ganges entsprechend aktiviert 
werden. Darnit entspricht das erzi.elte Schaltbild dem eines ublichen 6-Gang- 
Schaltgetriebes. Nachteilig. hierbei ist jedoch, dass separate, pneumtische 
Schalteinrichtungen vorgesehen werden mussen, um die Gange in gewohnter 
Weise in einem ublichen Schaltbild schalten zu konnen. 

Weiterhin jst aus der deutschen Patentschrift der Anmelderin eine 
Schalteinrichtung fur ein Kraftfahrzeuggetriebe bekannt (z. B. DE 30 00 577), bei. 
welchern mit einem Handschalthebel nach einem HH-Schaltbild geschaltet wird. 
Hierbei sind auf der Schaltwelle zwei Schaltfinger angeordnet, wobei jeweils nur 
ein Schaltfinger die vier Gange des Grundgetriebes schaltet. Beim Wechsel von 
der zweiten in die dritte Gasse wird ein Schaltventil betatigt, welches die 
Bereichsgruppe schaltet. Beim Schalten in der dritten und vierten Gasse ist dann 
der zweite Schaltfinger im Eingriff. Nachteilig ist auch hier die separate 
Aktuatorik der Bereichsgruppe. 

i 

Aus der DE 35 27 390 A1 ist ein handgeschaltetes Doppelkupplungsgetriebe 
bekannt. Hierbei werden. bei Betatigung des Ganghebels in der Wahlgasse die 
SchaltmUffen verschoben. Durch Betatigung des Schalthebels in einer 

SchaltgaRSft wird jRWfiilc: p.in e_Kuppki ng Hpr Dnppelr . nh n ltkupplung qr.^ Mf^^rt-- 

Nachteilig bei dieser Schalteinrichtung ist die Beschrankung auf lediglich vier 
Vorwartsgange, wenn rein manuell ohne Fremdkraftunterstutzung geschaltet 
werden soli. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, ein Kraftfahrzeuggetriebe, 
insbesondere mehrstufiges Getriebe, bei dem mindestens einem Schaltpaket 
keine aufeinander folgende Obersetzungsstufen zugeordnet sind, derart 
weiterzubilden, dass eine manuelle Betatigung mittels herkommlicher H- 
Schaltung moglich ist. 
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c 2ur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemafc vorgesehen, dass. zwischen dem 

Schalthebel und mindestens dem Schaltpaket, welchem zwei nicht. 
aufeinanderfolgende Gange zugeordnet sind, eine handgesteuerte 
Konvertierungsvorrichtung vorgesehen ist, welche bei Betatigung des 
5 Schalthebels eine Bewegung eines Schaltmittels erzeugt, welches eine dem 
geschalteten Gang entsprechende Gbersetzungsstufe einlegt. 
Vorzugsweise ist die Konvertierungsvorrichtung derart ausgebildet, dass eine 
Bewegung des Schalthebels abhangig von dessen Stellung im Schaltbild in eine 
Bewegung von mindestens einem Schaltmittel umgesetzt wird. Dabei konnen 
10 gleiche Bewegungen des Schalthebels in unterschiedlichen Schalthebelstelluhgen 
in dessem Schaltbild unterschiedliche Bewegungen, insbesondere 

Bewegungsrichtungen, des in dieser Schaltstellung mit dem Schalthebel 

mm verbundenen Schaltmittel bewirken. Die Konvertierungsvorrichtung ist 
erfindungsgemafc derart ausgebildet, dass sie die Umsetzung der Bewegung des' 
15 Schalthebels in eine von der Bewegungsrichtung des Schalthebels entkoppelte 
Bewegungsrichtung der Schaltmittel steuermittelfrei umsetzt. Das bedeutet, dass 
zur Umsetzung der Schalthebelbewegung in die Schaltmittelbewegung in 
Abhangigkeit der Schalthebelposition im Schaltbild keine bspw. elektronische 
Steuerlogik vonnoten ist. 

20 

Ja_Dach^wad<:maKigfeeit^ka^ d l rekt oder iridirekt 

als Verbindung zwischen dem Schalthebel und dem Schaltpaket, dem zwei nicht 
aufeinanderfolgende Gange zugeordnet sind, ausgebildet sein, Eine 
Ausgestaltung der Erfindung sieht zum Beispiel bei Verwendung der Erfindung in 
25 einem Bus, in welchem der Schalthebel vorn, im Fahrzeugheck sich befindlichem, 
Getriebe distanziert angebracht ist, eine indirekte Ausgestaltung der 
Konvertierungsvorrichtung vor, mittels welcher die Bewegungen des Schalthebels 
mechanisch, mit Schaltstangen oder Seilzug, oder aber auch elektromechanisch, 
pneumatisch, oder auch hydraulisch ubertragen werden. Eine Ausfuhrungsform 
30 einer mechanischen Konvertierungsvorrichtung sieht vor die 
Konvertierungsvorrichtung als Schaltgestange oder als Kabel- oder Seilschaltung 
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auszugestalten. Besonders vorteilhaft kanh sich aber auch eine Kombination der 
verschiedenen Ausgestalturigen erweisen. . 

Vorteilhaft ist bei dieser Ausbildurig, dass bei Verwendung eines herkommlichen 
5 Schalthebels mit einem herkommlichen Schaitbild oder einer herkommlichen 
Schaltkulisse die Anordnung der Ubersetzungsstufen in dem 
Kraftfahrzeuggetriebe unabhangig ist. 

Eine weitere gunstige Ausfuhrungsform sieht vor, dass dem Schalthebel ein 
10 Schaitbild zugeordnet ist, welches als H oder Mehrfach-H ausgebildet ist, bei, 
denen sich im Wesentlichen Schaltstellungen benachbarter Ubersetzungsstufen 
gegeniiberliegen. 

Nach einer weiteren gunstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der 
15 Schalthebel innerhalb mindestens einer Schaltgasse aufeinander folgende 
Ubersetzungsstufen des Getriebes schalten kann, wobei mindestens eine der 
Ubersetzungsstufen mittels eines Schaitpaketes welchem zwei nicht aufeinander 
folgende Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, geschaltet vyird. 

20 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass jeder Schaltgasse mindestens 
zwei-Schatefiake te zug e ordnet s ind-. : 

Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, dass bei 
Verschieben des Schalthebels in einer Wahlgasse des Schaltbildes mindestens 

25 zwei Schaltpakete mittels Schaltstangen mit dem Schalthebel gleichzeitig 
verbindbar sind. In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind mindestens 
zwei Schaltpakete mittels Schaltauslegern gleichzeitig verbindbar. Vorteilhaft ist 
hierbei, dass in einer Schaltgasse gegenuberliegende Gange keine benachbarten 
Getriebsufen zugeordnet sein mussen. Besonders vorteilhaft ist, dass die 

30 Einlegerichtungen der Schaltpakete der beiden Gange nicht gegenlaufig sein 
mussen. 
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.Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, dass der Schalthebel 
mit einer Schaltfingerwelle verbunden ist und diese mittels des Schalthebels axial 
verschiebbar und radial verschwenkbar ist. Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht 
5 hierbei vor, den Schalthebel starr mit der Schaltfingerwelle 2U verbinden. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass mit der Schaltfingerwelle mindestens eine 
weitere Schaltfingerwelle gekoppelt ist. Eine besonders bevorzugte 
Ausgestaltung der Kopplung sieht vor, die Schaltf ingerwellen mittels drehfest auf 
10 den Schaltf ingerwellen angebrachten Zahnradern zu koppeln. Bei Verwendung 
von mehr als zwei Schaltfingerwellen sieht eine vorteilhafte bauraumoptimierte 
Ausgestaltung die Anordnung der Schaltfingerwellen in mehr als einer Ebene vor. 
m Die Kopplung verschiedener Schaltfingerwellen eroffnet den wesentlichen Vorteil, 
bei Verbindung eines Schaltpaketes mit dem Schalthebel, die entsprechende 
15 Schaltposition im Schaltbild frei wahlen zu konnen. Es kann jedoch auch 
zweckma&ig sein, die Schaltfingerwellen entkoppelbar zu machen. Es kann z. B. 
eine Entkopplung mittels des Schalthebels stattfinden, indem der Schalthebel 
langs seiner Achse gezogen oder gedruckt wird; oder aber es kann bei seitlichem 
Verschieben entlang der Wahlgasse eine automatische Entkopplung der 
20 Schaltfingerwellen stattfinden. Damit ergeben sich weitere Freiheitsgrade der 
Schaltftinrinhti mg, wetehe — — B — zu m — V orwahl o n — oder— ztrr — Verknrzurrg — vurr 
Schaltzeiten genutzt werden konnen. Somit kann ein mittels der entkoppelten 
Schaltfingerwelle eingelegter Gang bei einer Schalt und/oder Wahlbewegung 
beibehalten werden und mittels der mit dem Schalthebel verbundenen 
Schaltfingerwelle eine Gruppe geandert werden. 

Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, dass die 
Schaltfingerwellen derart gekoppelt sind, dass eine Wahlbewegung des 
Schalthebels alle Schaltfingerwellen parallel verschiebt und/oder . eine 
Schaltbewegung des Schalthebels benachbarte Schaltfingerwellen gegensinnig 
verdreht. Vorteilhaft ist hierbei, dass eine definierte Schaltrichtung des 
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Schalthebels in einer Schaltgasse die Drehrichtung der Schaltfingerwellen nicht 
einschrankt. Die Verwendung nur einer Schaltfingerwelle bei herkommlichen 
Schalteinrichtungen gibt bei Bew'egung des Schalthebels die Bewegungsrichtung 
eines auf der Schaltfingerwelle befestigten Elements in eine bestimmte Richtung 
abhangig von der Bewegungsrichtung des Schalthebels vor. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass jeder Schaltfingerwelle ein oder mehrere 
Schaltfinger zugeordnet sipd. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Schaltfmger 
unterschiedlich ausgebildet sein konnen. Damit konnen unterschiedliche 
Ubersetzungsverhaltnisse des Schalthebels beim Einlegen verschiedener Gange • 
realisiert werden. Damit kann die Kraftubersetzung, welche auf die 
Synchronisierungen wirkt optimiert werden, womit einfachere Synchronelement 
verwehdet werden konnen. 

Je nach Anordnung der Ubersetzungsstufen im Getriebe ist vorgesehen, dass in 
mindestens einer Schaltgasse mihdestens zwei Schaltfinger verschiedener 
Schaltfingerwellen in verschiedene Schaltstangen eingreifen. Damit ist 
erfindungsgemafX die raumliche Distanz zweier Scfealtpakete und der zugehorigen 
Schaltstangen von der Stellung des Schalthebels innerhalb der Schaltkulisse 
entkoppelt. Sind die Schaltpakete der sich in einer gemeinsamen Schaltgasse 

hft finrllinhftn fi5 ngP^i^ti^liqeo^^ Gdliyeb 

mittels Schaltmitteln in die gleiche Richtung verschoben werden mussen, ist 
mittels der erfindungsgemaSen Zuordnung der im Eingriff befindlichen 
Schaltfinger eine gegensinnige Betatigungsrichtung des Schalthebels zum 
Einlegen der zwei Gange gegeben. 

Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal ist vorgesehen, dass beim Verdrehen 
der Schaltfingerwelle in einer Drehrichtung mindestens ein Schaltfinger der einen 
Schaltfingerwelle au(5er Eingriff der einen Schaltstange gebracht wird und 
mindestens ein anderer Schaltfinger der anderen Schaltfingerwelle die andere 
Schaltstange verschiebt. Besonders vorteilhaft ist hierbei, dass bei Betatigung 
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des Schalthebel.s in eine Schaltposition einer Schaltgasse nur eine Schaltstange 
und damit nur ein Gang geschaltet wird, ohne den ahderen Schaltfinger axial 
verschieben zu mussen, um ihn von der Schaltfingerwelle zu entkoppeln. 

ErfindungsgemSB ist die Schalteinrichtuhg derart ausgebildet, dass beim . 
Verdrehen der Schaltfingerwelle in gegensinnger Drehrichtung mindestens ein 
Schaltfinger der anderen Schaltfingerwelle auSer Eingriff der anderen 
Schaltstange gebracht wird und mindestens ein Schaltfinger der einen 
Schaltfingerwelle die eine Schaltstange verschiebt. 

Sind die beiden Gange einer Schaltgasse verschiedenen Schaltpaketen 
zugeordnet, und aulSerdem zum Einlegen der betreffenden Gange in 
gegensatzlicher Richtung zu verschieben, sind die Schaltfinger, welche die 
Schattmittel betatigen erfindungsgemalS auf derselben Schaltfingerwelle 
angeordnet. Nach einem wesentlichen Merkmal ist hierbei vorgesehen, dass beim 
Verdrehen der Schaltfingerwelle in einer Drehrichtung mindestens ein 
Schaltfinger der einen Schaltfingerwelle aufcer Eingriff der einen Schaltstange 
gebracht wird und mindestens ein anderer Schaltfinger der selben 
Schaltfingerwelle die andere Schaltstange verschiebt. 

Die Erfindung bezieht sich daruber hinaus nicht nur auf die Betatigung von 
_j&ihaltpak^^ 

sie zudem die Betatigung eines Schaltpaketes.mittels eines .Schaltfingers in beide 
Richtungen, wobei jedoch uber die Moglichkeiten einer herkommlichen 
Schaltvorrichtung hinaus, die Anordnung der beiden Gange in einer Schaltgasse, 
je nach Zuordnung des Schaltfingers zu einer der Schaltfingerwellen, getauscht 
werden konnen. 

Weiter kann bei Verwendung mehrerer Schaltfinger vorgesehen sein, 
insbesondere bei spezieller Zuordnung eines Schaltfingers zu nur einem oder 
weniger Schaltpakete, die' Kontur, vorzugsweise die Lange, der Schaltfinger auf 
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das gewunschte Kraftubersetzungsverhatnis des einzuiegenden Ganges zu 
optimieren. ■• 

Zur Ubertragung der Bewegung des. Schalthebels auf die den Ubersetzungsstufen 
zugeordneten Schaltpaketen sind in einer Ausgestaltung . der Erfindung 
Schaltmittel mit wenigstens einem Zahnsegment und einer zugehorigen 
Zahnstange vorgesehen. 

Die Erfindung betrifft ferner Kraftfahrzeuggetriebe, wobei in dem Getriebe 
mindestens einem Schaltpaket zwei nicht aufeinanderfolgende 
Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, welche rnittels einer Schaltvorrichtung 
handschaltbar sind, wobei ein Schalthebel zur Betatigung der Schaltpakete 
vorgesehen ist und dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeordnet ist, bei dem 
sich im Wesentlichen die Schaltstellungen je zwei aufeinander folgender Gange in 
Schaltgassen gegenuberliegen und dass die innerhalb einer Schaltgasse 
auswahlbaren Gange unterschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind. 

Die Erfindung der vorgestellten Schaltungsaktuatorik errnoglicht es, 
Kraftfahrzeuggetriebe, die bisher als nicht handschaltbar galten, handschaltbar zu 
machen. Somit kann z. B. auch der Radsatz eines Doppelkupplungsgetriebes, 

A^aczugsweise eines lasts-eh-ak-bar-ef* Doppelkupplui lysyeli ie&5s7 als" 

Handschaltgetriebe abgeleitet. werden. Die wesentlichen Komponenten des 
Getriebes (Radsatz, Gehause, innere Schaltung) konnen damit mit gleichen 
Fertigungseinrichtungen hergestellt werden. Damit kann die Variantenvielfalt 
einzelner Komponenten reduziert werden, und damit die Kosten aufgrund einer 
grofceren Stuckzahlbasis reduziert werden. Somit konnen z. B, Lastschaltgetriebe 
und Handschaltgetriebe, die auch automatisiert sein konnen, auf Basis nur eines 
Getriebes hergestellt werden. Weiterhin konnen. mit einer erffndungsgemalSen 
Schaltvorrichtung Gruppengetriebe handschaltbar gestaltet werden, ohne weitere 
Schalthebel zum Einlegen der Verschiedenen Gruppenstufen Oder 
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fremdkraftbeaufschlagte Aktoren welche die Gruppenstufen bei . «iner 
Wahibewegung des Schalthebels andem, zu benotigen. 



Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele sind in den Figuren schernatisch dargestellt. 
Es zeigt: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung von. Motor-Getriebe und Schalthebel 
nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2a einen exemplarischen Antriebsstrang eines lastschaitbaren 
Doppelkupplungsgetriebes nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2b einen exemplarischen Antriebsstrang eines handschaltbaren 
Doppelkupplungsgetriebes nach dem Stand der Technik; 

Fig. 3 eine erfindungsgemafce Konvertierungsvorrichtung mit Schaltbild, 
zusammen mit Schaltwellen und den zugehorigen Schaltfingerwellen; 

F i g - 4 Eii^lhett— eme~beso.ndere^us§estaH 

Eingriff mit einer Schaltstange; 



Fig. 5a eine prinzipielle Darstellung der Funktionsweise der 
Konvertierungsvorrichtung 

Fig 5b eine weitere prinzipielle Darstellung der Funktionsweise der 
Konvertierungsvorrichtung 

Fig 6a-d die Konvertierungsvorrichtung nach Fig. 3 in schematischer Darstellung 
fur verschiedene Schaltstellungen; 
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Fig. 7 eine weit&re AusfQhrungsform eines Handschalters zusammen rnh 
entsprechenden Schaltfinger; • 

Fig. 8 als Einzelheit einen Schaltfinger, zwei verschiedene Schaltstangen 
sowie Schaltauslegeelemente; » 

Fig. 9 •• in schematischer Form eine Darstellung gemafc Fig. 6 mit 
entsprechenden Schaltstangen und Schaltfingem; 

Fig. 10 u.1 1 in Draufsicht eine Darstellung gemafc Fig. 9. 

In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung ein Motor eines Kraftfahrzeuges 
dargestellt, an den sich in axialer Richtung eine Kupplung sowie ein Getriebe 1 
anschliefct, wie aus dem Stand der Technik bekannt. Das Getriebe 1 wird uber 
einen Schalthebel 4 betatigt, wobei dieser Schalthebel 4 in dieser 
Ausfuhrungsform in Schaltgassen 5 und in einer Wahlgasse 7 gefuhrt ist. Der 
Schalthebel 4 ist in dieser Ausfuhrungsform mit einem Schaltbild in H-Form 
dargestellt, es lassen sich jedoch auch Schaltbilder in Mehrfach-H-Form 
vorsehen. Dies ist abhangig von der Anzahl der Ubersetzungsstufen des 
gehorigefl-K^ft^ : '■ — 

Fig. 2a zeigt in symbolhafter Darstellung den Aufbau eines 
Doppelkupplungsgetriebes nach dem Stand der Technik und dessen Einbau in den 
Antriebsstrang eines Lastschaltsystems. Urn Lastschaltungen ohne 
Zugkraftunterbrechung zu realisieren ist dem Doppelkupplungsgetriebe eine 
Doppelkupplung 16 zugeordnet. Dazu ist jeweils einer Kupplung der 
Doppelkupplung 16 eine Eingangswelle des Doppelkupplungsgetriebes 
zugeordnet. Hierbei liegen die geraden (2/4, 6) und die ungeraden (1, 3, 5,) 
Gange jeweils auf einer Getriebeeingangswelle. Die Ubersetzugnsstufen der 
geraden Gange liegen auf der Hohlwelle 17 und die ungeraden Gange liegen auf 
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der Vollwelle 18, welche von der . Hohlwelle 17. umschlossen wird. -Die 
Obersetzungsstufen des zweiten und vierten Ganges werden von auf der 
Hohlwelle gelagerten Losradern 19a und 19b und von mit der. Vorgelegewelle 21 
fest verbundenen Festradern 20a, 20b gelbildet. Die Obersetzungsstufe des 
sechsten Ganges wird von dem Festrad 20c, welches auf der Hohlwelle 17 sitzt, 
und dem Losrad 19c auf der Vorgelegewelle 21 gebildet.. Die Obersetzungsstufe 
des ersten Ganges wird von dem Festrad 20d, welches auf der Vollwelle 18 
sitzt, und dem Losrad .1 9d gebildet. Die ubersetzugnsstufen der dritten und 
funften Gangstufe werden von den Losradern 19e, 19f, welche auf der Vollwelle 
18 sitzten, und den beiden Festradern 20e, 20f der Vorgelegwelle 21 gebildet. 
Eine Obersetzungsstufe des Ruckwartsganges oder weiterer Vorwartsgange sind 
nicht dargestellt. Den Losradern 19a, 19b der zweiten und vierten Gangstufe ist 
ein gemeinsames Schaltpaket 2 zugeordnet, welches die beiden Losrader 19a, 
19b mit der Hohlwelle 17 drehfest verbinden kann. Der ersten und sechsten 
Gangstufe ist ebenfalls ein gemeinsames Schaltpaket 2 zugeordnet. Dieses 
Schaltpaket sitzt auf der Vorgelegewelle 21, ist axial verschiebbar und kann die 
Losrader 19c, 19d mit der Vorgelegewelle 21 drehfest verbinden. Den 
Gangstufen 3 und 5 ist ebenfalls ein gemeinsames, axial verschiebbares 
Schaltpaket 2 zugeordnet, welches die Losrader 19e, 1 9f drehfest mit der 
Vollwelle 18 verbinden kann. Urn Lastschaltungen ohne Zugkraftunterbrechung 
^.uj^fahr-en^u-k^^ 

geoffneter Kupplung bereits vor dem eigentlichen Schaltvorgang eingelegt. 
Wahrend des Schaltvorganges erfolgt dann eine Oberschneidungsschaltung der 
beiden Kupplungen der Doppelkupplung 1 6. Hierbei wird die Kupplung des 
Zielganges geschlossen, wahrend gleichzeitig die Kupplung des alten Ganges 
synchron geoffnet wrid. Dabei erfolgt die Momentenubergabe des an der 
Doppelkupplung 1 6 angliegenden Motormomentes von der alten Kupplung auf die 
neue Kupplung. Sowohl die Ansteuerung der Doppelkupplung 16 als auch des 
Doppelkupplungsgetriebes erfolgt automatisiert. Hierbei ist der Doppelkupplung 
ein automatisierter Kupplungsaktuator zugeordnet und dem 
Doppelkupplungsgetriebe ein Getriebeaktuator, welcher die Schaltpakete 2 
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automatisiert betatigt. Die Ansteuerung sowohl der Kupplungsaktuatorik als auch 
der Getriebeaktuatorik erfolgt durch eine.nicht dargestellte Steuereinheit, welche 
Eingangssignaie, wie z. B. eine Schaltanforderung. aufnehmen kann, und den 
Betrieb der Getriebeaktuatorik und der Kupplungsaktuatorik aufeinander abstimmt 
5 und vornimmt. ' 

In Fig. 2b ist das gleiche Doppelkupplungsgetriebe in einem handgeschalteten 
Antriebsstrang dargestellt. Hierbei. ist zwischen dem Motor und dem Getriebe 
eine vom Fahrer betatigbare Kupplung 22 angeordnet. Die beiden 
10 Getriebeeingangswellen des Doppelkupplungsgetriebes sind beide mit der 
Kupplungsscheibe der Kupplung 22 verbunden. Eine drehfeste Verbindung der 

• beiden Getriebeeingangswellen kann sowohl innerhalb der Kupplung als. auch 
innerhalb des Doppelkupplungsgetriebes stattfinden. Auch ist dem Fachmann 
naturlich klar, dass anstelle zweier Getriebeeingangswellen nur 
15 eineGetriebeeingangswelle verwendet werden kann, ohne die Radsatze . des 
ursprungiichen Doppelkupplungsgetriebes verandern zu mussen. Bei Verwendung 
der erfindungsgemaSen Schaltvorrichtung ist es nunmehr moglich, die 
grundsatzliche Anordnung von Ubersetzungsstufen des 

Doppelkupplungsgetriebes beizubehalten und dennoch in gewohnter Weise in 
20 einem Schaltbild zu schalten, in welchem sich benachbarte Gange im 

W-esantlicben gegenuberliegen-, Die VefweRGk=H=i§ emer- — her-kommltehen- 

Schaltvorrichtung wurde ein Schaltbild bedingen, welches dem Fahrer unnaturlich 

• erscheint. Hierbei wiirden sich die Gange 2 und 4 in einer Gasse befinden, ais 
auch in einer weiteren Gasse die Gange 1 und 6, als auch in einer weiteren 
25 Gasse die Gange 3 und 5 sich gegenuberliegen. 

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemafce Konvertierungsvorrichtung 8. Hierbei ist der 
Schalthebel 4 in einer Schaltkulisse 23 gefuhrt: Das Schaltbild 6 der 
Schaltkulisse 23 besteht aus vier S.chaltgassen 5, welche durch eine Wahlgasse 
30 7 verbunden sind. Der Schalthebel 4 ist mit der Schaltfingerweile 11 fest 
verbunden. Parallel zur Schaltfingerweile 1 1 liegt die SchaltfingerwelleV2. Die 
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Schaltfingerwelle 11, 12 sind mittels den Zahnradern 24 und 25 miteinander 
gekoppelt. Hierbei ist das Zahnrad 24 fast mit der Schaltfingerwelle 11 
verbunden. Das Zahnrad 25 ist fest mit der Schaltfingerwelle 12 verbunden. 
Durch die Koppluhg der beiden Schaltfingerwellen 1.1, 12 mittels den Zahnradern 
5 24, 25 erfolgt bei Bewegung des Schalthebels 4 in einer Schaltgasse 5 eine 
gegenlaufige Drehbewegung der beiden Schaltfingerwellen. Eine Bewegung des 
Schalthebels 4 in der Wahlgasse 7 bedingt ein paralleles Verschieben der beiden 
Schaltfingerwellen 1 1, 1 2. Hierzu ist das Zahnrad 25 dergestalt ausgebildet, dass 
es an seinen beiden Stirnseiten scheibenartige Fuhrungselemente 26 besitzt, 
10 welche einen groBeren Radius als das Zahnrad 25 haben. Damit wird das 
- Zahnrad 24 der Schaltfinngerwelle 11 axial gefuhrt. Auf jeder der beiden 
Schaltfingerwellen 11,12 sitzen jeweils vier Schaltfinger 13, welche starr mit 
der jeweiligen Schaltfingerwelle 11, 12 verbunden sind. Ein Anwahlen einer 
gewunschten Schaltgasse 5 mittels des Schalthebels 4 bringt die entsprechenden 
Schaltfinger 13 mit der zu schaltenden Schaltstange 10 in Wirkverbindung. In der 
hier gezeigten Schaltstellung ist die Gasse des siebten und des RCickwartsganges 
angewahlt. In dieser Schaltstellung ist der Schaltfinger 13a im Eingriff mit der 
Schaltstange 10a und der Schaltfinger 13b ist im Eingriff mit der Schaltstange 
10b. Ein Verschieben des Schalthebels 4 in Richtung der Schaltposition des 
20 siebten Ganges bedingt eine gegenlaufige Verdrehung der beiden 
iltfmgeFw^llen^TH^Die^^ 

Verschwenken der beiden Schaltfinger 13a und 13b zur. Schaltfingerwelle 11 hin. 
Hierbei schwenkt der Schaltfinger 13a aus der Schaltnut 27a der Schaltstange 
10a nach oben heraus. Der Schaltfinger 13b. welcher in der Schaltnut 27b der 
25 Schaltstange 10b im Eingriff ist, wird bei Verschieben des Schalthebels 4 in 
Richtung der Schaltposition des siebten Ganges senkrecht unter die 
Schaltfingerwelle 12 gedreht. Dabei wird die Schaltstange 10b in die gleiche 
Richtung verschoben wie der Schalthebel 4 und der siebte Gang wird mittels 
eines nicht dargestellten Schaltpaketes, welches mit der Schaltstange 10b 
verbunden ist, eingelegt. Ein Zuriickdrehen des Schalthebels 4 in die 
Neutralgasse bzw. Wahlgasse. 7 bedingt ein Zuriickziehen der Schaltstange 10b 



30 
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mittels des im Eingriff befindenden Schaltfingers 13b. Weiteres Verschieben des 
Schalthebels 4 in Richtung der Schaltposition des Ruckwartsganges R bedingt ein 
Verschwenken des Schaltfingers 1 3b aus der Schaltnut 27b der Schaltstange 
10b nach oben heraus. Dabei wird die Schaltstange 10b nicht weiter als in die 
Neutralstellung verschoben. Der Schaltfinger 13a wird bei Verschieben des 
Schalthebels 4 in Richtuntg der Schaltposition des Ruckwartsganges wieder in 
die Schaltnut 27a der Schaltstange 10a hineingeschwenkt, kommt mit seiner 
Flanke in Anlage an eine Seitenflache der Schaltnut 27a und verschiebt bet 
weiterem Verdrehen des Schalthebels 4 die Schaltstange 10a zum Einlegen des 
Ruckwartsganges. Die Schaltstange 10a wird hierbei in dieselbe Richtung wie die 
Bewegungsrichtung des Schalthebels 4 beim Schalten des Ruckwartsganges 
verschoben. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines Schaltfingers 13. Der 
Schaltfinger 13 ist hierbei symmetrisch aufgebaut, besteht aus den beiden' 
Schenkeln 1 3a und 1 3b, sitzt auf der Schaltfingerwelle 1 1 und greift in die 
Schaltnut 27c der Schaltstange 1 Oc ein. Beim Drehen der Schaltfingerwelle 1 1 
im Uhrzeigersinn legt der Schenkel 13a des Schaltfingers 13 den Gang A der 
Schaltstange 10c ein. Gleichzeitig wird der Schenkel 13b aus der symmetrisch 
aufgebauten Schaltnut 27c herausgeschwenkt. Zum Auslegen des Ganges A 
wird die S jchaltfiDge r we ll e 1J-Birtgegei^em-Ufrreeige^^^ 

der Schaltfingerschenikel 13a die Schaltstange 10c zuruckschiebt. Wird zum 
Einlegen eines weiteren Ganges die Schaltfingerwelle 1 1 weiter entgegen des 
Uhrzeigersinnes gedreht, schwenkt der Schaltfingerschenkel 13a aus der 
Schaltnut 27c heraus. Geschieht das Auslegen des Ganges A und das Einlegen 
eines neuen, hier nicht dargestellten weiteren Ganges schwungvoll, kann es 
aufgrund der Tragheit der Schaltstange 10 dazu fuhren, dass diese in Richtung 
Einlegen des Ganges B - weiterrutscht. . Urn dies zu verhindern, schwenkt der 
Schaltfingerschenkel 13b beim Einlegen eines weiteren Ganges, welcher im 
Schaltbild gegenuber der Schaltposition des Ganges A liegt, in die Schaltnut 27c 
ein, ohne dabei jedoch die Schaltstange 10c zu verschieben. Damit ist ein 
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-versentiiches Einlegen des Ganges B verhindert, da die Schaltstange 10c beim 
Anliegeh am Schaltfingerschenkel 13d zum Stoppen kommt. 

Fig. 5a und 5b zeigen eine prinzipelle Darstellung der Funktionsweise der 
Konvertierungsvorrichtung 8. In Fig. 5a befindet sich der Schalthebel 4 in der. 
Gasse des ersten und zweiten Ganges. Hierbei befinden sich die beiden 
Schaltfinger 1 3 auf der gleichen Schaltfingerwelle 1 1 . Der linke Schaltfinger der 
beidenSchaltfinger 1 3 greift in die Schaltstange des ersten und dritten Ganges 
ein, welche hier durchgezeichnet dargestellt ist. Der rechte der beiden 
Schaltfinger greift in die gestrichelt dargestellte Schaltstange des zweiten Ganges 
und Ruckwartsganges ein. Die beiden Schaltstangen und die zugehorigen 
Schaltfinger 1 3 sind, wie aus Abbildung 3 ersichtlich, in verschiedenen Ebenen 
angebracht, in den Fig.. 5a und 5b jedoch in eine Betrachtungsebene projeziert. In 
der ersten Zeichnung der Fig. 5a befindet sich der Schalthebel 4 in 
Neutralstellung. Die Schaltgfingerwelle 11 ist derart platziert, dass sie nicht 
senkrecht uber den Schaltnuten 27 steht. In der zweiten Zeichnung der Fig. 5a 
wird zum , Einlegen des ersten Ganges der Schalthebel 4 nach links bewegt. 
Hierbei schiebt der linke Schaltfinger die Schaltstange des ersten und dritten 
Ganges nach rechts. In der dritten Zeichnung der Fig. 5a ist der erste Gang 
eingelegt, die Schaltstange des ersten und dritten Ganges ist einer geschalteten 

illuog^rrtsppechend-riaGh^e^^ 
sich aus der Schaltnut der Schaltstange des zweiten Ganges und 
Ruckwartsganges komplett herausgehoben, ohne diese Schaltstange wahrend 
des Einlegens des ersten Ganges verschoben zu haben. In der vierten Zeichnung 
der Fig. 4a wird der erste Gang wieder ausgelegt, dazu wird der Schalthebel 4 
zuriick in die senkrechte Stellung nach rechts verschoben. Hierbei taucht der 
rechte Schaltfinger wieder in die Schaltnut der Schaltstange des zweiten Ganges 
und Ruckwartsganges ein, wahrend der linke Schaltfinger die Schaltstange des 
ersten Ganges zuriickschiebt. Die funfte Zeichnung entspricht der ersten 
Zeichnung, in der beide Gange ausgelegt sind. Zum Einlegen des zweiten Ganges 
in der Zeichnung 6 wird der Schalthebel nach rechts verschoben. Hierbei hebt 
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sich der linke Schaltfinger aus seiner Schaltnut der Schaltstange des ersten und 
dritten Ganges heraus. Der. rechte Schaltfinger verschiebt die gestrichelt 
dargestallte Schaltstange des zweiten Ganges und. Ruckwartsganges nach links. 
Ind er siebten Zeichnung ist der zweite Gang eingelegt, der linke Schaltfinger hat 
5 sich komplett aus der Schaltnut des ersten und dritten Ganges herausgehoben, 
und der rechte Schaltfinger hat sich im Wesentlichen senkrecht unter die 
Schaltfingerwelle 11 gedreht, und dabei die Schaltstange des zweiten Ganges 
und Ruckwartsganges nach links geschoben. Aus der , Fig. 5a ist deutlich zu 
ersehen, dass die Anordnung der Schaltfinger auf der Schaltfingerwelle, auf 
10 weJcher der Schalthebel direkt angebracht ist, eine . gegenlaufige 
Verschieberichtung der Schaltstangen in Bezug zur Betatigungsrichtung des 
^ Schalthebels bedingt. In Fig. 5b ist die Funktionsweise der 
M Konvertierungsvorricthung 8 bei einer Position des Schalthebels 4 in einer 
Schaltgasse, in welcher die im Eingriff befindlichen Schaltfinger 13 auf 
15 verschiedenen Schaltfingerweilen 11, 12 angebracht sind, dargestellt. Eine 
Kopplung der beiden Schaltfingerwelle 11, 12 ist nicht dargestellt, ist aber aus 
Fig. 3 ersichtlich. Der linke Schaltfinger 13, welcher der Schaltfingerwelle 11 
zugeordnet ist, ist im Eingriff mit der Schaltstange des vierten und sechsten 
Ganges, welcher hier gestrichelt dargestellt ist. Der rechte Schaltfinger 13, 
20 welcher der gegenlaufigen Schaltfingerwelle 12 zugeordnet ist, ist der 

_Schal-t-f-ingerwe|le-des-erete 

sich die beiden Schaltstangen mit den zugehorigen, in Eingriff befindlichen ' 




Schaltfingerweilen in verschiedenen Ebenen, sind aber in der Zeichnung in eine 
Ebene projeziert. In der obersten Zeichnung befindet sich der Schalthebel 4 in 



25 einer Neutralstellung, und die beiden Gange, der dritte und vierte Gang sind 
ausgelegt. Zum Einlegen des dritten Ganges wird der Schalthebel entsprechend 
seines Schaltbildes in Richtung der Schaltposition des dritten Ganges 
verschoben. Der Schalthebel 4 wird entsprechend der mittleren Zeichnung nach 
links gedruckt. Hierbei hebt sich der Schaltfinger 13, welcher der 

30 Schaltfingerwelle 1 des Schalthebels 4 zugeordnet ist, aus seiner Schaltnut 
27des vierten und sechsten Ganges heraus". Der Schaltfinger 13, welcher auf der 



N:\useriFRF\ANME\l 5666.doc\02.07.3002 



Reg.-Nr. 15 666 



-24- 



11.07.2002 



Schaltfingerwelle 12 angebracht ist, wird durch die gegensinnige Drehrichtung 
der Schaltfingerwelle 12 im Uhrzeigersinn verdreht, Hierbei . schiebt der 
Schaltfinger 13 die durchgezogen dargestellte Schaltstange des ersten und 
dritten Ganges nach links. In der untersten- Zeichnung der Fig. 5b ist die 
eingelegte Schaltstellung des dritten Ganges dargestellt. Der linke Schaltfinger 
des vierten und sechsten Ganges ist kompjett aus der Schaltnut der Schaltstange 
des vierten und sechsten Ganges herausgeschwenkt. Der Schaltfinger des dritten 
Ganges, welcher auf der Schaltfingerwelle 12 sitzt, ist im Wesentlichen 
senkrecht unter die Schaltfingerwelle 12 gedreht. Aus den Fig. 5a und 5b ist 
deutlich ersichtlich, dass ein wesentliches Konstruktionsmerkmal der 
erfindungsgemafcen Konvertierungsvorrichtung die dezentrale Anordnung der 
beiden Schaltfingerwellen 11 und 12 uber den Schaltnuten 27 der einzelnen 
Schaltstangen ist. Damit wird gewahrleistet, dass beim Herausschwenken eines 
Schaltfingers 1 3 aus seiner Schaltnut 27 ohne Verschieben der zugehorigen 
Schaltstange erfolgt. Zum Einlegen eines Ganges ist erfindungsgemafc 
vorgesehen, den jeweiligen Schaltfinger 13, gleich welcher Schaltfingerwele 11, 
12 er zugeordnet ist, so auf der Schaltfingerwelle anzuordnen, dass er bei 
Betatigung des Schalthebels 4, senkrecht zur Schaltstange, unter seine 
Schaltfingerwelle gedreht wird. 

In den Figuren 6a bis 6d ist die Konvertierungsvorrichtung 8 in verschiedenen 
Schaltstellungen fur die Schaltgasse 1-2 (Fig. 6a), fur die Schaltgasse 3-4 (Fig. 
6b), fur die Schaltgasse 5-6 (Fig. 6c) sowie fur die Schaltgasse 7-R (Fig.6d) 
gezeigt. Die Darstellung entspricht schematisch im wesentlichen der Ausbildung 
nach Fig. 3, wobei der Einfachheit halber das Schaltbild 6 aus einer oberhalb der 
Schaltfingerwellen 11, 12 vorgesehenen Ebene in Fig. 3 in die Ebene der 
Schaltfingerwellen 11,12 projiziert ist. Die Schaltstangen 10 a, 10 b, 10 c und 
10 d sind achsparallel_ zueinander und axial verschieblich in einem nicht 
dargestellten Getriebegehause gelagert, wobei in Neutralstellung des 
Schalthebels die Enden der Stangen 10a bis 10d in einer Ebene liegen. Die auf 
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den Schaltstangen 10a bis lOd angegebenen Ziffern 1 bis 7 und R markieren die 
Gangstufen. Zum Einlegen eines Ganges, bzw. zur Betatigung eines 
Schaltpaketes wird jeweils eipe Schaltstange axial derart verschoben, sodass das 
mit der der Gangstufe entsprechenden Ziffer versehene Ende der Schaltstange 
nach dem Schaltvorgang die Enden der ubrigen nicht geschaltenen Schaltstangen 
uberragt. 

Wie oben bereits teilweise erlautert, besteht die Konvertierungsvorrichtung 8 
(Fig. 6a) im wesentlichen aus den Schaltstangen 10a bis 10d, welche mit 
Schaltnuten 27a bis 27h zur Aufnahme der Schaltfinger 13a bis 13h versehen 
sind. Jeweils vier Schaltfinger 13a, 13,b, 13c, 13d sind drehfest mit der 
Schaltfingerwelle 12 und vier Schaltfinger 13e, 1 3f , 13g, l3h sind drehfest mit 
der Schaltfingerwelle 1 1 verbunden. Die Schaltfingerwellen 1 1 und 1 2 sind im 
wesentlichen achsparallel zueinander und senkrecht zu den Schaltstangen 10a 
bis 10d in einer Ebene „oberhalb" der Schaltstangen 10a bis lOd angeordnet. Die 
Schaltfingerwelen 11 und 12 sind mittels des in Fig. 3 gezeigten Schalthebels 4 
sowohl axial verschieblich als auch um ihre eigene Achse drehbar gelagert. Durch 
die ebenfalls in Fig. 3 gezeigte Kopplung der beiden Schaltfingerwellen 11, 12 
mittels der Zahnrader 24 und 25 werden entweder beide Wellen 11, 12 axial 
gleichsinnig verschoben oder gegensinnig zueinander verdreht. Die 
Zahlenangaben 1,2 am rechten Bildrand neben den Drehrichtungspfeilen geben 
die .der jeweiligen Gangstufe 1, bzw. 2 entsprechende Drehrichtung der 
Schaltfingerwellen 1 1 , 1 2 an. 

Durch die abgestimmte Anordung der Schaltfinger 13a bis 13h auf den 
Schaltfingerwellen 11, 12 werden je nach gewunschter Gangstufe, bzw. 
gewahlter Schaltgasse, bspw. Schaltgasse 1-2 (Fig;6a) zwei Schaltfinger 13e 
und 13g der Schaltfingerwelle 11 mit den korrespondierenden Schaltnuten 27e 
und 27g der Schaltstangen 10a, 10c in Eingriff gebracht. Beim Verschwenken 
des Schalthebels in der Schaltgasse 1-2 nach vorn (siehe auch Schaltbild 6 in 
Fig. 3), also in Richtung des ersteh Gangs, schwenkt der Schaltfinger 13g 
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„unter" die Schaltfingerwelle 1 1 und kommt mit seiner Flanke in Anlage an eine 
Stirnflache der Schaltnut 27g und verschiebt beim weiteren Schwenken die 
Schaltstange 10c in Pfeilrichtung (in Bildebene nach unten) r sodass nach 
Beendigung des Schaltvorgangs die Schaltstange 10c mit ihrem in Bildebene 
5 „unteren" Ende die Enden der ubrigen Schaltstangen 10a, 10b und 10d uberragt; 
diese Endposition ist der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt. Gleichzeitig 
wahrend des Einlegens des ersten Gangs schwenkt der Schaltfinger 13e des 
zweiten Gangs aus der Schaltnut 27e heraus. Die Schaltnuten 27a bis 27h sind 
derart ausgebildet, dass sie in axialer Richtung jeweils eine im wesentiichen 
10 ^scharfkantige" Stirnfache zur Anlage eines Schaltfingers und an ihrer 
. gegenuberliegenden Stirnfache eine im wesentiichen schrage, bzw. bogenformige 
Ausnehmung aufweisen, welche ein Ausschwenken des korrespondierenden 
Schaltfingers aus der Nut ermoglicht, ohne dass dieser eine Bewegung der 
Schaltstange erzeugt. ■ 

15 

Zum Schalten des zweiten Gangs (Fig. 6a) wird der Schalthebel im Schaltbild 6 
in Richtung 2 geschwenkt. Dabei zieht einerseits der zuruckschwenkende 
Schaltfinger 13g die Schaltstange 10c wieder in ihre Neutralposition zuruck, 
wahrend andererseits nun der Schaltfinger 13e in die Schaltnut 27e eingreift und 
20 an der „scharfkantigen" Stirnflache der Nut 27e zum Anliegen kommt und 
anschliessend die Schaltstange 10a in Pfeilrichtung des Zweiten Gangs (in 
Bildebene nach oben) mitnimmt. Bei eingelegtem zweiten Gang uberragt das 
„obere" Ende der Schaltstange 10a (mit Ziffer 2 gekennzeichnet) die Enden der 
ubrigen Schaltstangen 10b, 10c, 10d; diese Position ist der Ubersichtlichkeit 
25 halber nicht dargestellt. Beim Zuruckschwenken des Schalthebels aus der 
Schaltposition 2 nach Neutral erfolgen die vorbeschriebenen Bewegungen in 
umgekehrter Reihenfolge. Die ubrigen Schaltfinger ausser den beiden an der 
Schaltung 1-2 beteiligten Schaltfingern 13e, 1 3g kommen wahrend der 
Schaltung 1-2 nicht zum Eingriff; dies gilt analog auch fur die anderen 
30 nachfolgend noch beschriebenen Schaltungen. In der Schaltgasse 1-2 befinden 
sich ausserdem die Schaltfingerwellen 11, 12 in ihrer in Bildebene linken 
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Anschlagposition. Weiterhin sind wahrend der Schaltung 1-2 nur zwei 
Schaltfinger 13e, 13g beteiligt, welche an einer gemeinsamen Schaltfingerwelle 

1 1 befestigt sind. Eine „gegensinnige" Bewegung der zweiten Schaltfingerwelle 

12 ist daher bei den Schaltungen 1-2 nicht erforderlich. 

Bei einem Wechsel der Schaltgasse von 1-2 nach 3-4 (Fig. 6b) werden zunachst 
die Schaltfingerwellen 1 1, 1 2 gleichmassig in Bildebene nach rechts verschoben, 
sodass die Schaltfinger i3e, 13g des ersten und zweiten Gangs aus den 
Schaltnuten 27e, 27g ausschwenken und die Schaltstangen 10a, 10,c freigeben. 
Sobald die Schaltgasse 3-4 eingestellt ist, sind die Schaltfinger 13c, 1 3h in die 
Schaltnuten 27c, 27h eingelegt, wobei der Schaltfinger 13c auf der 
Schaltfingerwelle 12 und der Schaltfinger 13h auf der Schaltfingerwelle 11 
angeordnet ist. Beim Schwenken des Schalthebels in Position dritter Gang wird 
die Schaltfingerwelle 12 gegensinnig zur Schaltfingerwelle 11 und gleichsinnig 
zur Bewegungsrichtung des Schalthebels gedreht. Dabei erzeugt der Schaltfinger 
13c eine axiale Verschiebung der Schaltstange 10c in Richtung dritter Gang, d.h. 
in Bildebene nach „oben". Bei eingelegtem dritten Gang ragt das mit „3" 
gekennzeichnete Ende der Schaltstange 10c uber die Enden der ubrigen 
Schaltstangen hinaus. Bei einem Wechsel vom dritten in den vierten Gang nimmt 
zunachst der Schaltfinger 13c die Schaltstange 10c wieder zuruck bis in 
Neutralposition und schwenkt dann aus der Schaltnut 27c aus, sodass 
anschliessend der Schaltfinger 1 3h auf der anderen Schaltfingerwelle 1 1 in die 
Schaltnut 27h einschwenken und danach die Schaltstange 10d in Richtung 
vierter Gang verschiebt. Dabei fuhren im Unterschied zu der Schaltung 1-2 die 
beiden beaufschlagten Schaltfinger 13c, 13h eine Schwenkbewegung in der 
selben Richtung aus und nehmen auch die Schaltstangen 10c, 10d in die selbe 
Richtung mit. 

Analog zu den beiden vorbeschriebenen Schaltungen 1-2 und 3-4 erfolgen auch 
die Schaltungen 5-6 (Fig. 6c) sowie 7-R (Fig. 6d), wobei die Schaltfingerwellen 
11,12 axial jeweils der Schaltgassen-Position entsprechend verschoben werden 
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und somit unterschiedliche Schaltstangen, bzw. mit den Schaltstangen 
verbundene nicht gezeigte Schaitpakete betatigen. Bei den Schaltungen 5-6 
komm'en zwei auf unterschiedlichen Schaltfingerwellen 11, 12 angeordnete 
Schaltfinger 1 3f, 1 3d zum Eingriff, welche die korrespondierenden Schaltstangen 
5 10b, 10d in die gleiche Richtung verschieben. 

Bei den Schaltungen 7-R (Fig. 6d) werden die beiden Schaltfinger 13b; 13a 
aktiviert, welche gemeinsam auf einer Schaltfingerwelle 12 angeordnet sind und 
die korrespondierenden Schaltstangen 10b, 10a in unterschiedliche Richtungen 
10 verschieben. 

• Selbstverstandlich wird ausser der vorbeschriebenen Konvertierungsvorrichtung 
mit axial verschieblichen Schaltstangen auch eine Ausbildung vorgeschlagen, 
• welche eine oder mehrere feststehende „Schaltstange/n" vorsieht, auf der/denen 
15 axial yerschiebliche Schiebemuffen mit fest verbundenen Schaltgabeln , 
angeordnet sind. Alternativ zu der ebenfalls ausfuhrlich beschriebenen 
Ausbildung Schaltfinger und Schaltstange mit Schaltnut ist auch eine Ausbildung 
eines auf einer Schaltwelle schwenkbar geiagerten Zahnradsegments vorgesehen, 
welches mit den Zahnen einer korrespondierenden Zahnstange anstelle einer 
20 Schaltstange zusammen wirkt. 

In Fig. 7 ist eine alternative Ausgestaltung der erfindungsgemaSen 




Konvertierungsvorrichtung abgebildet. Die Konvertierungsvorrichtung 108 
besteht im Wesentlichen aus einem rechteckigen Rahmen 114, welcher die 



25 Schaltfingerwellen 111, 112, sowie weitere Welleh 119, tragt. Der Rahmen 114 
ist bezuglich seiner Langsachse drehbar gelagert. Hierzu sind an den beiden 
Stirnseiten des Rahrnens 114 Drehlager 115 angebracht. Mit der. 
.Schaltfingerwelle 111 ist der Schalthebel 104 fest verbunden. Die 
Schaltfingerwellen 111, 112 sowie die weiteren Wellen 119 sind parallel und 

30 quer zur Drehachse des Rahrnens 114 angeordnet. Der Schalthebel 104 bildet in 
seiner Verlangerung den Schaltfinger 1 1 3a. Die zugehorige Schaltfingerwelle 1 1 1 
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ist drehbar im Rahmen 114 geiagert. Die ebenf alls im Rahmen 114 gelagerte 
Schaltf ingerwelle * 1 1 2 tragt einen zweiten Schaltfinger 113b. Die beiden 
Schaltfinger 113a, 113b sind mittels der Hebel 124, 125 miteinander gekoppelt. 
Hierzu ist im Hebel 124 eine Langsnut 126 angebracht, und auf dem. Hebel 125 
des Schaltfingers 113b ist ein Bolzen 127 angebracht, welcher senkrecht in die 
Nut 1 26 des Hebels 1 24 eingreift. Damit sind die beiden Schaltfinger 1 1 3a, 
113b, bzw. die beiden Schaltfingerwellen 111, 112 erfindungsgemafc dermaSen 
miteinander gekoppelt, dass eine Bewegung des Schalthebels 104 entlang einer 
Schaltgassenrichtung 105 eine gegensinnige Bewegung der beiden Schaltfinger 
113a, 113b bewirkt. Auf den Wellen 119, welche ebenf alls im Rahmen 114 
geiagert sind, sitzen die Schaltausleger 116. Diese Schaltausleger 116 sind mit 
den Schaltfingern 113a, 113b gekoppelt. Dazu sind jedem der beiden 
Schaltfinger 113a, 113b je zwei Schaltausleger zugeordnet. Die Schaltausleger 
1 16 sind mit Fiihrungsnuten 117 ausgestaltet, in welche Fuhrungselemente 118, 
welche auf den beiden Schaltfingern 113a, 113b fest angebracht sind, 
eingreifen. Wird der Schalthebel 104 entlang der Wahlgassenrichtung 107 seines 
Schaltbildes bewegt, wird damit die komplette Konvertierungsvorrichtung 108 
um ihre Drehachse, welche durch die beiden Drehlager 1 1 5 gebildet wird, 
verschwenkt. 

Fig. 8 zeigt als Einzeldarstellung einen Schaltfinger 113, welchem zwei 
Auslegeelemente 1 1 6 zugeordnet sind, sowie zwei Schaltstangen 110a und 
110b. Der Schaltfinger 113 und die zwei zugehdrigen Schaltauslegeelemente 
11 6a, 116b, liegen mit der vorderen Schaltstange 110a in einer Ebene. Hierbei 
greifen ein Schaltauslegefinger 1 28a des Schaltauslegers 1 1 6a sowie der 
Schaltfinger 113 in Schaltnuten 127a der Schaltstange 110a ein. Wird mittels 
eines nicht dargestellten Schalthebels der Schaltfinger 1 1 3 im Uhrzeigersinn 
verdreht, schiebt der Schaltfinger 113 die Schaltstange 110a nach links. Hierbei 
dreht sich der Schaltausleger 116a um seine Drehachse, die durch die Welle 119 
festgelegt ist." Die Bewegung des Schaltauslegers 116a erfolgt im Wesentlichen 
durch die Verschiebung der Schaltstange 1 10a, da der Schaltauslegefinger 128a 
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in einer ihm zugeordneten Schaltnut 127a der Schaltstange 110a gefuhrt wird. 
Das Fuhrungselement 1 18, welches mit dem Schaltfinger 113 fest verbunden 
ist f lauft hierbei in der Fuhrungsnut 1 1 7 des Schaltauslegers 1 1 6a im winkeiig 
zur Schaltstange 110a gebildeten Teilbereich der Fuhrungsnut 117 entlang. Der 
rechte Schaltausleger 1 1 6b,- weicher nicht in Verbindung mit der Schaltstange 
110a, ist identisch dem linken Schaltausleger 116a ausgebildet. In die nicht 
dargestellte Fuhrungsnut des rechten Schaltauslegers greift ebenfalls ein 
Fuhrungselement, welches .auf dem Schaltfinger 113 befindlich ist, ein. Bei 
Verschwenken des Schaltfingers 113 im Uhrzeigersinn verlauft dieses 
Fuhrungselement im, im wesentlich zur Schaltstange 110a parallel gebildeten 
Teilbereich der Fuhrungsnut des Schaltauslegers 1 1 6bl Bei Verschwenken des 
Schaltfingers 113 im Uhrzeigersinn aus einer Neutralstellung heraus, wird das 
Schaltauslegeelement 116b nicht gedreht, da die Fuhrungsnut exakt der Bahn 
des Fuhrungselementes entspricht. Wird zum Auslegen des mit der Schaltstange 
110a geschalteten Ganges der Schaltfinger 113 gegen den Uhrzeigersinn nach 
links gedreht, lauft das Fuhrungselement 118 in der Fuhrungsnut 117 des 
Schaltauslegers 116a zuriick. Hierbei bewirkt das Fuhrungselement 118 eine 
Drehung des Schaltauslegers 116a entgegen dem Uhrzeigersinn. Dadurch wird 
mittels des Schaltauslegefingers 128a die Schaltstange 110a nach rechts 
verschoben, was ein Auslegen der aktuell eingelegten Gangstufe bewirkt. Bei 
Erreichen der Neutralstellung, welche einer Wahlrichtung des Schalthebels 
entspricht, hat das Fuhrungselement 118 den Knick in der Fuhrungsnut 117 
erlangt. Ab hier verlauft es im rechten Teilbereich der Fuhrungsnut 117, weicher 
die Bahn des. Fuhrungselementes 1 1 8 beschreibt, damit bedingt ein weiteres 
Verdrehen des Schaltfingers 113' entgegen dem Uhrzeigersinn kein 
zwangsgekoppeltes Verdrehen des Schaltauslegers 116a. Dadurch kann der 
Schaltfinger 113 aus der hier abgebildeten Neutralposition weiter gegen den 
Uhrzeigersinn gedreht werden, ohne dass der Schaltausleger 116a die 
Schaltstange 110a nach rechts verschiebt und dadurch eine Gangstufe einlegt. 
Urn eine Gangstufe mittels des Schaltfingers 113. zu schalten, welche der 
Schaltstange 110b zugeordnet ist, muss der Schalthebel entlang der Wahlgasse 



N:>uscx^RPVAKMRJ36«4.doc\01.O7.20O2 



Reg.-Nr. 15 666 - 31 - 11.07.2002 

107 verschwenkt werden, wobei der Schaltfinger 113 sowie die beiden 
Schaltausleger 116a, 116b parallel zu den beiden Schaltstangen 110a, 110b 
verschwenkt werden. Dadurch greift der Schaltauslegefinger 1 28b und der 
Schaltfinger 1 13 in Schaltnuten 127b der Schaltstange 1 10b ein. 

5 • 

In Fig. 9 sind in symbolhafter Weise die Schaltfinger 113, 213 sowie die 
zugehorigen Schaltausleger 116a,b und 216 a,b im Zusammenwirken mit zwei 
Schaltstangen 110c, I10d gezeigt. Die Schaltfinger mit ihren zugehorigen 
Schaltauslegern sind in zwei parallelen Ebenen angeordnet. Hierbei ist der 
10 Schaltfinger 113 sowie die Schaltausleger 116a, 116b in einer Ebene 
angeordnet, und der Schaltfinger 213 mit seinen Schaltauslegern 216a, 216b in 
der zweiten parallelen Ebene dazu angeordnet. Auf den beiden Schaltstangen 
■ 110c, 110d. sind Schaltnutenelemente 227a, 227b fest montiert. Das 
Schaltnutenelement 227a ist auf der Schaltstange 110c angeordnet, wobei es 
15 eine Schaltnut 228c tragt, welche sich im Wesentlichen senkrecht uber der 
Schaltstange 110c in der Ebene des Schaltfingers 113 befindet. In diese 
Schaltnut 228c greift der Schaltausleger 116a des Schaltfingers 113 ein. Der 
Schaltfinger 113 befindet sich im hier gezeigten Neutralzustand der 
Schaltvorrichtung, mit seinem unteren Ende direkt neben dem 
20 Schaltnutenelement 227a. Mittels der Schaitstange 110c konnen der zweite 
sowie der vierte Gang geschalten werden. Das Einlegen des zweiten Ganges 
erfoigt durch Verschieben der Schaltstange 1 1 Oc nach links. Zum Einlegen des 

• vierten Ganges muss die Schaltstange 110c nach recht verschoben werden. Der 
Schaltstange 1 1 0d ist ebenfalls ein Schaltnutenelement 227b zugeqrdnet. Das 
25 Schaltnutenelement 227b ist vorzugsweise einstuckig ausgebildet und besteht 
aus einerri hulsenartigen ersten Teilbereich, welcher die Schaltstange 110d 
urnschliefct sowie einem plattenartigen Teilbereich, welcher parallel zur Ebene der 
Schaltstangen ausgebildet ist und die Schaltstange 110c ubergreift. Dem 
plattenartigen Teilbereich sind Schaltnuten 228a, 228b, 228d, 228e zugeordnet. 
30 In der hier gezeigten Schaitposition, in welcher sich der Schalthebel in der 
Neutralstellung der Gasse des ersten und zweiten Ganges befindet, greift der 
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Schaltausleger 116b in die Schaltnut 228a ein. Die Schaltnuten des 
[ Schaltnutenelementes 227b liegen in einer Linie mit der Schaltnut 228c des 

Schaltnuteneiementes 227a. Der Schaltfinger 1 13 liegt mit seiner linken unteren 
Flanke an der Aufcenseite des Schaltnutenelementes 227a an. Mit seiner rechten 
5 Fianke liegt er an der Schaltnut 228b des Schaltnutenelmentes 227b an. Eine 
Verschiebung des Schaltfingers 113 nach links bewirkt eine Verschiebung der 
Schaltstange 110c in Richtung Einlegen des zweiten Ganges. Hierbei bieibt die 
Schaltstange 1 lOd unverschoben. Eine Verschiebung des Schaltfingers 1 13 nach 
rechts aus der hier gezeigten Schaltposition bewirkt mittels der Schaltstange 
10 110d ein Einlegen des ersten Ganges. Durch die erfindungsgemafce 
Invertierungsvorrichtung bewirkt eine Verschiebung des Schaltfingers 113 eine 
, gegensinnige Verschiebung des Schaltfingers 213. Die Verschiebung des 
MM Schaltfingers 213 bieibt jedoch ohne Wirkung, da der Schaltfinger 213 sowie die 
beiden Schaltausleger 216a, 216b in einer Quernut 229 des 
15 . Schaltnutenelementes 227b, welche . im Wesentlichen parallel zu den 
Schaltstangen verlauft, laufen. 

In Figur 10 ist eine Aufsicht der Schaltvorrichtung aus Figur 9 gezeigt. Hierbei ist 
deutlich zu erkennen, dass das Schaltnutenelement 227b sich uber beide 
20 Schaltstangen 110c, 11 Od erstreckt und die Nut 228c des Schaltnutenelements 
227a in einer Linie mit den Nuten 228a, 228b, 228d, und 228e liegt. Der erste 
und zweite Gang werden beide mittels des Schaltfingers 113 geschalten. Dabei 

• tritt der Schaltfinger beim Einlegen des ersten- Ganges mit dem 
Schaltnutenelement 227b in Kontakt und verschiebt dieses nach oben. Der 
25 Schaltausleger 116a bieibt bei dieser Bewegung des Schaltfingers 113 
unbewegt. Zum Auslegen des ersten Ganges schiebt der Schaltausleger 1 1 6b 
das Schaltnutenelement 227b und damit die Schaltstange 1 1 0d zuruck. Zum 
Einlegen des zweiten Ganges schiebt der Schaltfinger 113 das 
Schaltnutenelement 227a und damit die Schaltstange 110c nach unten. Der 
30 Schaltausleger 116b bieibt bei dieser Bewegung des Schaltfingers 113 
. unbewegt. Zum Auslegen des zweiten Ganges wird der Schaltfinger 113 zuruck 
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in die gezeigte Position gebracht, dabei verschiebt der Schaltausleger 116a die 
Schaltstange 1 10c zurGck in die Neutralstellung. 

Wird der Schalthebel in die. Gasse des dritten und vierten Ganges gebracht, 
werden die Schaltfinger 113,213 so wie die Schaltausleger 1 1 6a/ 1 1 6b, 2 1 6a, 
216b parallel nach rechts verschoben. Dabei tritt der Schaltausleger 216b in die 
Schaltnut 228c, der Schaltf inger 213 in die Schaltnut 228d und der 
Schaltausleger 216a in die Schaltnut 228e ein. Eine Bewegung des Schalthebels 
in die Schaltposition des dritten Ganges, welche in der gleichen 
Schalthebelrichtung wie der erste Gang liegt, erzeugt mittels der 
erfindungsgemaSen Invertierungsvorrichtung eine Bewegung des Schaltfingers 
213 nach unten. Dabei tritt der Schaltfinger 213 mit dem Schaltnutenelement 
227b in Kontakt und verschiebt mittels diesem die Schaltstange 1 10d nach 
unten in Richtung Schaltposition des dritten Ganges. Der Schaltausleger 216b 
bleibt bei dieser Bewegung des Schaltfingers 213 unbewegt. Zum Auslegen des 
dritten Ganges verschiebt der Schaltausleger 21 6a die Schaltstange 1 10d 
zuruck. Der Schaltfinger 1 1 3 und die Schaltausleger 1 1 6a, 1 1 6b bewegen sich 
hierbei frei neben den Schaltnutenelementen227a, 227b. Beim Einlegen des 
vierten Ganges verschiebt der Schaltfinger 213 das Schaltnutenelement227a, 
und damit die Schaltstange 1 10c nach oben. Der Schaltausleger 216a bleibt bei 
dieser Bewegung des Schaltfingers 2-13 unbewegt. Ausgelegt wird der vierte 
Gang beim Zuruckziehen des Schalthebels in die Neutral- bzw. Wahlposition 
mittels des Schaltauslegers 21 6b. 

Figur 1 1 zeigt eine Aufscht der Schaltvorrichtung entsprechend Figur 10, wobei 
die Gange der Schaltstange 1 10c vertauscht sind. Der zweite Gang wird durch 
Verschieben der Schaltstange 1 1 0c nach oben eingelegt, der vierte Gang durch 
verschieben nach unten. Daher mussen beim Schalten in der Schaltgasse des 
ersten und zweiten Ganges beide Schaltstangen zum Einlegen ihres jeweiligen 
Ganges (erster oder zweiter) nach oben verschoben werden. Dies wird dadurch 
ermoglicht, dass die beiden Schaltnutenelemente 227a, 227b derart ausgebildet 
sind, dass beim Einlegen des ersten Ganges geniafc Fig. 10 der Schaltfinger 1 13 
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das Schaltnutenelement 227b und damit sie Schaltstange 1 10d.nach oben 
schiebt. Das Auslegen des ersten Ganges erfolgt wie in Figur 10 beschrieben. 
Der Schaltfinger 213 und der Schaltausleger 216a bewegen sich beim Ein- und 
Auslegen des ersten Ganges in .der Quernut 229 des Schaltnutenelementes 227b 
und verschieben dieses nicht; Der Schaltausleger 216b bleibt wahrenddessen 
ortsfest bezuglich des Schaltnutenelementes 227b. Beim Schalten des zweiten 
Ganges bewegt sich der Schaltfinger 213 aufgrund der Kopplung der beiden 
Schaltfinger 113, 213 mittels der Invertierungsvorrichtung gegenlaufig zur 
Bewegung des Schaltfingers 113 nach oben. Dabei gelangt der Schaltfinger 113 
in Kontakt mit der Schalterhebung 230, welche sich auf dem Schaltnutenelement 
227a befindet und sich in Richtung der Schaltfinger erstreckt, und verschiebt 
dieses und damit die Schaltstange 1 10c nach oben. Gleichzeitig bewegt sich der 
Schaltfinger 1 13 samt zugehorigem Schaltauslegerl 1 6a frei, in einer, in 
Schaltstangenrichtung verlaufenden, Quernut des Schaltnutenelements 227a, 
nach unten. Der Schaltausleger 1 16b, bleibt wahrenddessen relativ zum 
Schaltnutenelement 227b ortsfest, sodass dieses beim Einlegen des zweiten 
Ganges nicht bewegt wird. Zum Auslegen des zweiten Ganges druckt der 
Schaltausleger 21 6b gegen die Schalterhebung 230 und verschiebt damit das 
Schaltnutenelement 227a und damit die Schaltstange 1 10c nach unten. Beim 
Anwahlen der Schaltgasse des dritten und vierten Ganges verschieben sich die 
beiden Schaltfinger 1 1 3, 21 3 mitsamt alien Schaltauslegerh 1 1 6a, 11 6b, 21 6a, 
216b nach rechts, sodass der Schaltfinger 213 mit seinen Schaltauslegern 216a, 
216b in der Ebene liegt, in der vorher der Schaltfinger 1 13 mit seinen 
Schaltauslegern 1 1 6a, 1 16b lag. Beim Einlegen des dritten Ganges verschiebt 
sich der Schaltfinger 213 nach unten wobei er das Schaltnutenelement 227b und 
damit die Schaltstange 1 10d nach unten verschiebt, da er sich nun nicht mehr 
frei in der Quernut 229 bewegt. Der Schaltfinger 1 1 3 und der Schaltausleger 
1 1 6b verschieben sich neben dem Schaltnutenelement 227b frei nach oben, 
wahrend der Schaltausleger 1 1 6a relativ zum Schaltnutenelement 227a ortsfest 
bleibt. Beim Auslegen des dritten Ganges schiebt der Schaltausleger 216a das 
Schaltnutenelement 227b nach oben zuruck in die Neutraistellung. Beim Einlegen 
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des vierten Ganges schiebt der Schaltfinger 1 1 3 das Schaltnutenelement 227a 
nach unteh, wahrend der Schaltfinger 213 und der Schaltausleger 216b sich frei 
nach oben bewegen. Der Schaltausleger 21 6a bleibt relativ zum 
Schaltnutenelement 227b ortsfest. Zum Auslegen des vierten Ganges schiebt der 
Schaltausleger 1 16a das Schaltnutenelement 227a oach oben zuruck in die 
Neutralstellung. 

Bei alien hier gezeigten Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Schaltvorrichtung wird erfindungsgemafc angewendet, dass die Schaltfinger, 
welche bei Schaltpositionen von Gangen einer Schaltgasse Schaltmittel innerhalb 
des Getriebes in dieselbe Richtung verschieben mtissen, auf verschiedenen, 
mittels einer Invertierungsvorrichtung verbundenen Schaltfingerweilen angebracht 
sind. Sollen die Verschieberichtungen der Schaltmittel gegenlaufig sein, mussen 
die Schaltmittel mit einem oder verschiedenen Schaltfingern derselben 
Schaltfingerwelle verschoben werden. 



N*ujcx\FRP\ANME\1 5666.docSO2.07.2002 



Reg .-Nr. 15- 666 



-36- 



11. 07.2002 



Patentanmeldung 



Zusammenfassung 

Schaltvorrichtung fur ein mehrstufiges Getriebe, insbes. fur ein Kfz, wobei in 
dem Getriebe mindestens einem Schaltpaket zwei nicht aufeinanderfolgende 
Obersetzungsstufen zugeordnet sind, wobei ein Schalthebel zur Betatigung der 
Schaltpakete vorgesehen ist und dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeordnet 
ist, bei dem sich im Wesentlichen die Schaltstellungen je zwei aufeinander 
folgender Gange in Schaltgassen gegenuberliegen, und dass die innerhaib einer 
Schaltgasse auswahlbaren Gange unterschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet 
sind. 

FRPJK/ke 
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1. 


Kraftfahrzeuggetriebe 


2. 


Schaltpaket " 


3. 


Ubersetzungsstufen 


4. 


Schalthebel 


5. 


Schaltgasse 


6. 


Schaltbild 


7. 


Wahlgasse 


8. 


Konvertierungsvorrichtung 


9. 


Schaltmittel 


10,a,b,c,d 


Schaltstange 


11. 


Schaltfingerwelle 


12. 


weitere Schaltfingerwelle 


13a bis h 


Schaltfinger 


14. 


Zahnsegment 


15. 


Zahnstange 


16. 


Doppelkupplung 


17. 


Hohlwelle 


18. 


Vollwelle 


198,6,0,01 


Losrader 


20a,b,c,d 


Festrader 


21. 


Vorglegewelle 


23. 


Schaltkulisse 


24. 


Zahnrad 


25. 




26. 


FCihrungselement 


27a bis h 


Schaltnuten 


104. 


Schalthebel 


105. 


Schaltgassenrichtung 
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107. 


Wahlgassenrichtung 


108. 


Konvertterungsvorrichtung 


1 10a,b,c,d 


Schaltstangen 


111. 


Schaltfingerwelle 


112. 


Schaltfingerwelle 


113a,b. 


Schaitfinger 


114. 


Rahmen 


115.. 


Drehlager 


1 1 6a, b 


Schaltausleger 


117. 


Nuten 


118. 


Fuhrungselemente 


119. 


Wellen 


124. 


Hebel 


125. 


Hebel 


126. 


Nut 


127a,b 


Schaltnuten 


128a,b 


Schaltauslegefinger 


213. 


Schaitfinger 


216a,b 


Schaltausleaer 


227a,b 


Schaltnutenelement 


228a-d 


Schaltnuten 


229. 


Quernut 


230. 


Schalterhebung 
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